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LA STORIA

| PRIMI STRUMENTI PER IL CALCOLO DEI DATI:
IlREGOLO CALCOLATORE ( dal XVIl secolo ed i primi anni’70)
Strumento meccanico per il calcolo logaritmico

With a cortesy of Prof. Ing. Pier Paolo Coccina




LA STORIA

| PRIMI STRUMENTI PER LA COMPILAZIONE DEI DATI:
La HP 35 che fu la vera sostituta del regolo calcolatore (1973) con display a filamento.
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ALLEGATO I.7 Contenuti minimi del quadro esigenziale, del documento di fattibilita delle alternative
progettuali, del documento di indirizzo della progettazione, del progetto di fattibilita tecnica ed

economica e del progetto esecutivo

SEZIONE |
QUADRO ESIGENZIALE, DOCUMENTO DI FATTIBILITA

DELLE ALTERNATIVE PROGETTUALI, DOCUMENTO Dl
INDIRIZZO ALLA PROGETTAZIONE

Articolo 3. - Documento di indirizzo alla progettazione

Comma 3. || DIP, oltre ai contenuti stabiliti, pud contenere,
in materia di digitalizzazione dei processi e di modellazione
informativa, ulteriori riferimenti alla fase esecutiva, anche
con riferimento alla pianificazione e gestione della

realizzazione prevista dallanorma UNI ISO 21502:2021 e
dalla norma UNI 1SO 31000.

SEZIONE III
PROGETTO ESECUTIVO

Articolo 30. - Cronoprogramma.

Comma 4 Per i lavori complessi di cui all’articolo 2, comma 1,
lettera d), dell’allegato 1.1 al codice, e, inoltre, predisposto, sulla
base del computo metrico estimativo di cui all’articolo31, un
modello di controllo e gestione del processo di realizzazione
dell’intervento attraverso 1’utilizzo della metodologia di cui alla
norma UNI 1SO 21500 relativa alle strutture analitiche di progetto,
secondo la seguente articolazione:

- sistema delle esigenze e dei requisiti a base del progetto;

- elementi che compongono il progetto;

- elenco completo delle attivita da svolgere ai fini della
realizzazione dell’intervento;

- definizione delle tempistiche di ciascuna delle attivita.




ALLEGATO 1.7 Contenuti minimi del quadro esigenziale, del documento di fattibilita delle alternative
progettuali, del documento di indirizzo della progettazione, del progetto di fattibilita tecnica ed economica e
del progetto esecutivo

SEZIONE |

QUADRO ESIGENZIALE, DOCUMENTO DI FATTIBILITA DELLE ALTERNATIVE PROGETTUALI, DOCUMENTO
DI INDIRIZZO ALLA PROGETTAZIONE

Articolo 18. - Cronoprogramma.

Comma 2. E facolta della stazione appaltante richiedere, all'interno dell’eventuale capitolato informativo, la
modellazione informativa digitale c.d. “4D” e “5D”, che tiene in conto gli aspetti cronologici e quelli relativi alla
contabilizzazione dei lavori, in coerenza con quanto previsto dall'allegato I1.14 al codice.
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= Progetti e com 7 W x f P Preventivo: Rilevazioni (% ‘

albero < =
_ Prg. .. Articolo  Breve ¥  Cod. U.M. Des. .M, Quantita Prezzo Costo Offerta | Importo (Prezzo)

e-wEEE 30 BREEE: lastri | MC - 30,72 30,72| 30,72 1.881,69
J a3 > | 732 |perpiastri [MC_| | 61,253 3072| 3072|3072 |
5 -~ @ 01 Plano Terra 0 A 7.3.2 per pilastri  MC 22,680 30,72 30,72 30,72 696,73 || oommm———
N i i Condizioni di ricerca
2 - @ 02 Piano Primo 50 A 7.3.2 per pilastri  MC MC 23,006 30,72 30,72 30,72 709,51
é W' 03 PianD SechdD i ) Pi I:l J ¥
: G- 04 Piano Terzo 60 A 7.3.2 per pilastii  MC MC 31,936 30,72 30,72 30,72 981,07 iano: ] -
i @)1 05 Piano Quarto 70 A 7.3.2 per pilastri  MC MC 23,096 30,72 30,72 30,72 709,51 Tipo IFC: |:| Bl 1 g el
o M =
,r..-

@- 07 Piano Sesto

Lﬂ 08 Piano Settimo ’ Misure ‘ Articolo Estesa articolo Ogaetki BIM Dati rilevazione Corpo d'opera Analisi prezzi | = o |a
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- 06 Piano Quinto ||| IR [ I o ' ,},q
|4

&1 09 Piano Copertura CALCESTRUZZI E CONGLOMERATI l : ‘ l l
Caiseforrrle_ retEe 0 .c?LntlnaEe Per _glelttl'dl conglomeratl cementm sernpllcl s} armLatlcornpreso armo, disarmante, disarmo, opere di puntellatura : l
[ Commento Simili | Lunghez... Larghe... Altezza Totale Resa |
>1 Pilastro in cemento - Rettangolare:30x30 cm: 101873 mmmm _ ) _ b ! I I
2 Pilastro in cemento - Rettangolare:30x60 cm: 101875 4,000 0,300 0,600 4,200 3,024 R
3 Pilastro in cemento - Rettangolare:30x60 cm: 101879 4,000 0,300 0,600 4,200 3,024 Oggetto | Tipo
4 Pilastro in cemento - Rettangolare:30x60 cm: 101881 4,000 0,300 0,600 4,200 3,024 =
S Pilastro in cemento - Rettangolare;30x30 cm: 101883 4,000 0,300 0,300 4,200 1,512
6 Pilastro in cemento - Rettangolare:30x30 cm: 102146 4,000 0,300 0,300 4,200 1,512
7 Pilastro in cemento - Rettangolare;30x30 cm: 102166 4,000 0,300 0,300 4,200 1,512
8 Pilastro in cemento - Rettangolare:30x30 cm: 102345 4,000 0,300 0,300 4,200 1,512
Q Pilastro in cemento - Rettangolare;30x30 cm: 102349 4,000 0,300 0,300 4,200 1,512
10 Pilastro in cemento - Rettangolare:30x30 cm: 102470 4,000 0,300 0,300 4,200 1,512 albero Plani di kalio
Modelli

\ Albero




e = | % | Quadrimestre 3, 20...| Quadrimestre 4, 20...| Quadrimestre 1,2... | Quadrimestre 2,2... | Quadrimestre 3, 20.
(i} D Attivita ’ Durata ‘ Inizio Fine ‘ I | er—— e —_—m W
| [ ‘ giu | lug | ago | set | ott | nov | dic | gen| feb | mar | apr | mag | giu | lug | ago | set
1 @ 001 Opereprovvisionaliemessainsicurezza 13 giorni  19/09/2011 05/10/2011 12613,17 L =
3 @ 002 Demolizioni etrasporto 2 discarica 148,45 giorni  30/09/2011 25/04/2012 84619,58| - : "
s = 003 Intervento strutturale 91 giorni  24/10/2011 27/02/2012  122773,66 ; s 4
16 & 003.02.01.09.01 Muratura di mattoni pieni e malta confezionata con400 kg... 31giorni 16/01/2012 27/02/2012 18400,86 i : { I Muratura di mattoni pieni @ malta confezionata |
17 | 003.03.01.04.11 Conglomerato cementizio perstrutturein cemento armato.... 19,2 giorni  06/01/2012 02/02/2012 5236,87 Congdlomerato cementizia per strutture in cemento arn]
18 ] 003.03.02.01.01 Acciaio in barre ad aderenza miglioratatipo FeB38ko ...... 14 giorni 14112011 01/12/2011 3251,41 : Acclaio in barre ad gderenza mialiorata tivo Fe B 38k o ... a perfetta
19 |&] 003.03.02.04 Casseforme per getti di conglomerati semplici o armati, d.... 25 giorni  02/12/2011 05/01/2012 4378,67 Casseform¢ per getti di conglomerati semplici o armati, d ... g
20 ] 003.03.02.05 Fornitura e collocazione di rete d'acciaio elettrosaldata... .. 8 giorni  02/11/2011 11/11/2011 1718,79 : Fornitura e collocazione dfi rete d'acciaio elettrosaldata... ‘onere delle prov
21 = 003.07.03.08 Fornitura e posain opera di verniceintumescente asolve.... 25 giorni  30/12/2011 02/02/2012 2053,25 i I  Fornftura eposain opera di vernice intumescente a so
*iﬂg 003.21.02.09 Fornitura e posain opera di tiranti per murature portant....... 21 giorni  10/11/2011 08/12/2011 4831,17 Fornitura e posajrfopera ditiranti per murature portant ...i lachiusy|
23 1‘3 003.21.02.10 Consolidamento di pareti mediante |'applicazione suunas... 21 giorni  24/10/2011 21/11/2011 4566,32 B  Copsolidamento di pafeti mediantel’applicazione Suunas ... porto arifiy
~72-4"\E 003.21.04.01 Solai con profilati diferro a doppio Te tavelloni, per ... c... 25 giorni  09/12/2011 12012012 10503,29 Solai con profilati di ferro a doppio T etavelloni. per ... coll
AZHSHE] 003.21.04.02 Fornitura e collocazione di profilati diferro diqualsia...ri... 20,25 giorni  09/12/2011 06/01/2012 32100,02 i i i Fornitura e follocazione di orofifati diferro di aualsia...riem
26 @] 003.21.04.03 Consolidamento disolai esistentiinlegno ointravidi ... s... 35giorni  18/11/2011 05/01/2012 2101,48 ; : ] Consolidanjento di solaiesistentiinleanc ointrayidi ...ssarj
57‘EJ 003.21.04.04 Consolidamento di voltain muraturadipietrame o mattoni... 19 giorni  24/10/2011 17/11/2011 18420,26| i Consolidamento di volfain muratura di pietrame o mattoni.... eagero el'e
28 & 003.21.07.02 Perforazione come all‘art. 21.7.1, in muratura di pietrame,... 39 giorni  27/10/2011 20/12/2011 5589,00 _ ‘Perforazione cqme all’art, 21.7.1. in muratura di pietrame, matton|
29 jca) 003.AP.05 FornituraeposainoperadiIGLU', delio spessorevariab...... 21 giorni  30/11/2011 28/12/2011 7024,97 { Fornitura e pgsain opera di IGLU', dello spessore variab ... rof]
30 =] 003.AP.22 Trattamento delle travi in ferro costituentisolaiintav... ss... 18 giorni  29/12/2011 23/01/2012 2597,30 Trattanjento delle traviin ferro costituentisolaiintav...s
31 = 004 Intervento in copertura 111,4 giorni  07/11/2011 10/04/2012 53061,13 ¢ i i
32 (=] 004.03.01.04.11 Conglomerato cementizio perstruttureincemento armato... 30,4 giorni  28/02/2012 10/04/2012 632,42 Conalomerato cementizio per struttur|
33 \E 004.03.02.01.01 Acciaioin barre ad aderenza miglioratatipo FeB38ko ...... 38 giorni  05/01/2012 27/02/2012 1572,30 Acciaio in barre ad aderenza migliorata tipo Fe §
34 =] 004.03.02.04 Casseformeper getti di conglomerati semplici o armati, d.... 37 giorni  14/11/2011 03/01/2012 1248,96 i Casseforme per getti di conglomerati semplici o armati, d ... p|
35 ] 004.21.01.01 Taglio asezione obbligata dimuratura di qualsiasitipo ...... 66,67 giorni  30/11/2011  01/03/2012 974,53 i Taalio asezione obbligata di muratura diqualsi
36 W] 004.21.01.1% Scomposizionedipiccolaorditura efo tavolatoinlegno(...... 39 giorni  10/11/2011 03/01/2012 1346,07 ; B  Scomoosizione dibiccolaorditurae/o tavolatoinleanc ( ...ras|
37 ca| 004.21.01.20 Scomposizione di grossa armatura di tetti (arcareccieca..... 6,26 giorni  07/11/2011 15/11/2011 2849,12 : Scomposizione di grossa armatura di tetti (arcareccie ca ... trasporto arifi
38 &) 004.21.05.02.03 Traviinlegno lamellare per grossa armatura di tetti, di ... f... 1giorno 15112011 16/11/2011 6204,75 Traviinlegno lamellare per grossa armatura di tetti, di ... fori nelle muratu
39 ] 004.21.05.05 Tavolamediabete dispessore 20-25mmfornito eposto i... 47 giorni 16112011  20/01/2012 5507,86 Tavolame di abete di spessore 20-25 mm fornito e posto i
EW:- 004.21.05.10 Revisione dimanto ditegole conl’'onere delladismission ... 3,35 giorni  09/01/2012  12/01/2012 3797,72 : : ¢ [ Revisione dimanto ditegole conl'onere della dismission ...
4 ‘E] 004.21.05.11.01 Fornituraditegolenuovedate postoil cantieredi utilizzaz... 35 giorni  12/01/2012 01/03/2012 3553,99| Fornitura diteaole nuove date posto il cantiere
2 |=] 004.AP.03 Fornitura e collocazione di pannello strutturaleisolante ..... 49 giorni  27/01/2012  04/04/2012 7642,18| : ‘ I Fornitura & collocazione dipannello stry
43 .E 004.AP.20 Fornitura e collocazione di grondaiapostaa qualsiasial...... 42 giorni  18/01/2012  15/03/2012 9719,93 i Fornitura e collocazione di arondaia postaa
e 33«45 004.AP.21 Fornitura e collocazione di tubi inrame, in opera perpl ...i... 30 giorni  17/01/2012  27/02/2012 8011,29 . [ Forniturae collocazione ditubiin rame, in'opera
45 = 005 Intervento architettonico 249,39 giorni  01/07/2011 14/06/2012  385973,83 i
46 [ 005.000 Intervento architettonico 219,8 giorni  01/07/2011 03/05/2012  223312,53
66 005.001 Pavimenti, rivertimenti e parquet 49,59 giorni  05/04/2012  14/06/2012  67581,30 : : e
71 005.002 Infissi 37 giorni  06/02/2012 27/03/2012  95080,00 9—
- 78 @ o006 Intervento sulle facciate 94,7 giorni  15/03/2012  25/07/2012  66561,72 ' : 9B
79 006.000 Intervento sulle facciate 52 giorni  15/03/2012 25/05/2012  43664,67 ‘ i 99—
87 006.001 Intonaco esterno i 42,7giorni 28/05/2012 25/07/2012  22897,05 ' » . e 4
89| @007 Impianti 265 giorni  01/07/2011 05/07/2012  250132,40( ‘
207 @ oo08 Arredamento interno 23 giorni  02/07/2012 01/08/2012 14426538 . : _ Py
| 210 @oo09 Costi Indirett 282 giorni  25/07/2011 21/08/2012 7067731 ———-— - v
- 230 @ 010 CostiGenerali 265 giorni  28/07/2011  01/08/2012 12759,97 % i




Un’altra tecnica basata su principi di
efficienza e ottimizzazione e rappresentata
dal Location-Based System (LBS). Il
termine location-based €& stato proposto
per la prima volta nel 2004 per enfatizzare
la caratteristica che differenzia questa
metodologia da quelle activity-based.

Tale tecnica genera un diagramma che
include, in aggiunta alle attivita cosi come
previste nel diagramma di Gantt, anche le
aree di lavoro, come componenti chiave
per la pianificazione del lavoro.

La metodologia LBS e stata applicata per la
prima volta per la costruzione del’Empire
State Building, negli anni 20 nel secolo
SCOrso, e i risultati sono stati sorprendenti.



LAWBS IN 3D

Activities  ( Activity
Breakdown Structure). Puo essere fatta
per fasi, per prodotti (fondamenta, muri,
tetto, impianti ecc) .

Prodotti (PBS Product Breakdown
structure) '‘componenti'', vale a dire
attrezzature, materiali o lavori di ingegneria

a livelli pia fini dell'albero. Ai piani
superiori, la PBS composto da sistemi
funzionali (SBS, System Breakdown
Structure);.

Aree (struttura di scomposizione
geografica ), "da qualche parte", che
possono essere geografiche o funzionali
secondo le fasi del progetto
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Aggiungi  Salva  Elimina Aggiorna @ Esporta

Raggruppatori associati

3 Lotto
8 Opera
8 Mappale
3 Pes

3 ass
€3 LS

Raggruppatori disponibili
B0}, Sistema
8 TIPOLOGIE CAPITOLATI
| Azienda
£ )| Progetto
{3 Lotto
8 Opera
: 3 Mappale
B 1} Preventivo
- @ares
@ nBs
-9

Personalizza ] Gruppi t 4« » |PHE

>

Pra, Tipo

> 70 Misura
90 Misura

230 Misura

240 Misura

FH ettagli E

QTrova .+ Riporta
da epu

Ragagruppatori
¢ | FFE Preventivo: Rilevazioni | x ’
albero - 001,001 PIANO INTERRATO €

Raggruppatori

E Salva

[¥] Ripristina

BB @ cestione offerta

Cruscotto § Ricalcola - -
== Modifica proprieta

Utilita

Aspetto Stampa | Cruscotto

Tipo inseri... ... Articolo Breve

Fattori A E.05.20.40.a Muratura di mattoni pieni comuni dello sps
Fattori A E.19.60.40.b Infisso in alluminio anodizzato a taglio ter
Fattori A E.D6.10.20.g Solaio misto di cementa armato e laterizic
Fattori A E.04.10.110.a Telai semplici in Ferro eseguiti con lamiera

Dim. Pagina 5 5/6

" Importo: 88.966,19 | Imp. Costo: 69.818,24 | Imp. Offerta: 88.966,19 t;‘f‘

= & Genera prezzi a corpo @

I\ Preventiva

E Elenco prezzi |

Dati generali

f Misure 1 Articolo

Estesa articolo

Oggetti BIM | Datirilevazione | Corpo d'opera

Muratura di mattoni pieni comuni dello spessore dI una testa, con malta idonea. Sono compresi: la Formazione di sordini, spalle, £
compreso quanto altro occorre per dare l'opera finita, Muratura con mattoni pieni comuni

Commento

>1 MUR - 012:MUR - 012:128759
MUR - 023:MUR. - 023:128852
MUR - 014:MUR - 014:128892
MUR - 013:MUR - 013:128946
MUR - 011:MUR - 011:129000
MUR - 010:MUR. - 010:129054
MUR - 007:MUR. - 007:129108
MUR - 006:MUR. - 006:129162

2
3
4
5
6
7
g
n RN OO0 OOC. 42071

i

Tipo di albero: | Standard -

[ Oggetto
- Piana interrato [

- El.Giuntura,

- Seq.Imp.Dis

E-

- Term.Imp.Di

fE

Pilastro

@

- Porta

- Parapetto
- Copertura

el

Il

- Solaio

- Scala

- Parete

- Parete (std)
- Parte.El.Edif
- Yuoto

-

E.

&) Piano primo

ar s



" [ — g
=|x:I e ‘) [5] Copia E Dettaqli E ; E Salva as % Genera preza a corpo (ﬁ) e G | M Preventivo
(=1 J [D Incolla aga @ Gestione offerta a
Aggiungi  Salva  Elimina Aggiorna Trova - Riporta | Raggruppatori Ripristina Cruscotto § Ricalcola - —r Aggiorna =] Elenco prezzi
@ Esporta q da epu o (=] Rip rapido ~ B Modifica proprieta prezzi P

Raggruppatori Aspetto Stampa @ Cruscotto Utilita | Dati generali

B Preventivo: Rilevazioni [ ’

r Pra. Tipo Tipoinseri... ... Articolo Breve
L a- : WEBS 70 Misura Fattori A E.05.20.40.a Muratura di mattoni pieni comuni dello sps
E L:’-_ 001 EDIFICIO 90 Misura Fattori A E.19.60,40.b Infisso in alluminio anodizzato a taglio ter
g u -_ 230 Misura Fattori A E.06.10.20.9 Solaio misko di cemento armata e laterizic Tipo di albero:
g z ;::::ra > 240 Misura Fattori A E.04.10.110.a Telai semplici in Ferro eseguiti con lamiera rOggetto
] & voumen waere ||| [ O — i -
z ::tp:tm Dim. Pagina 5 &/8 /" Importo: 88.966,19 | Imp, Costo: 69.818,24 | Imp. Offerta: 88.966,19 ' <= T Ga‘
l:,l - a0 1:;::?:2 ANO TERRA f Misure 1 Articolo < articolo Oqggetti BIM Dati rilevazione Corpo d'opera Analisi pre: z i::';rnlr:rﬁpo; g'
w 001.003 PRIMO PIANG Telai semplici in Ferro eseguiti con lamiera zincata pressopiegata, per controteai, cassonetti, ecc., forniti e posti in opera compre: LiJ Pilastro E
w 001.004 PIANO SECO... ankiruggine, completi in opera Lﬂ Porta : %
- 001,005 IMPIANTI i B
[ Commento th Parapetto E
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Importo ricavo

Cod. Pr
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1.Automazione della documentazione: si possono generare e rivedere
documenti tecnici, assicurando che siano completi e accurati. Questo
include specifiche, rapporti di progresso e analisi di conformita.
2.Integrazione e analisi dei dati: analizzare grandi volumi di dati
all'interno del CDE per identificare tendenze, eseguire analisi predittive e
proporre miglioramenti nella progettazione o nella costruzione.
3.Formazione e supporto: fornire formazione personalizzata e supporto in
tempo reale ai professionisti che utilizzano il BIM, spiegando concetti
complessi o guidando attraverso procedure tecniche.

4.Miglioramento della collaborazione: utile a facilitare la comunicazione
tra i team traducendo documenti tecnici in diverse lingue o riassumendo
discussioni e decisioni importanti per mantenere tutti i membri del
progetto informati.

5.0ttimizzazione dei progetti: si possono analizzare i dati del progetto,
suggerire ottimizzazioni nella progettazione che migliorino |'efficienza,
riducano i costi o aumentino la sostenibilita.




1.Analisi e ottimizzazione del ciclo di vita: aiuta a valutare le prestazioni di un
edificio lungo tutto il suo ciclo di vita, dalla progettazione alla costruzione, fino
all'uso e alla demolizione. Questo include [I'analisi della sostenibilita,
I'ottimizzazione del consumo energetico e la valutazione dell'impatto
ambientale.

2.Supporto decisionale: Fornendo accesso a dati e analisi dettagliate, si
possono assistere i decision maker nell'identificare le opzioni piu sostenibili ed
economiche per la manutenzione, la ristrutturazione o la demolizione degli
edifici.

3.Predizione delle esigenze di manutenzione: Analizzando i dati storici e
attuali, si possono prevedere quando e dove sara necessaria la manutenzione,
aiutando a pianificare in anticipo per ridurre i costi e aumentare |'efficienza
operativa.

4.Formazione e sensibilizzazione: puo fornire materiali formativi su pratiche
sostenibili e strategie di gestione del ciclo di vita per educare sia i
professionisti che gli utenti finali sull'importanza della sostenibilita e su come
le loro azioni possono influenzare il ciclo di vita dell'edificio.

5.Miglioramento della documentazione: Facilitando |a creazione e
I'aggiornamento della documentazione relativa al ciclo di vita degli edifici, pud
aiutare a mantenere un registro accurato delle prestazioni, delle modifiche e
delle manutenzioni effettuate, essenziale per una gestione efficace del ciclo di
vita.
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